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MEMORIAL DESCRITIVO

PAVIMENTACAO POLIEDRICA COM PEDRAS IRREGULARES

MEMORIAL DESCRITIVO DE OBRA

URBANIZACAO DE TRECHOS DE RUAS DO QUADRO URBANO DE LARANJEIRAS DO
SUL COM PAVIMENTACAO POLIEDRICA COM PEDRAS IRREGULARES.

LOTE 01 — CRISTO REI

LOTE 02 — AGUA VERDE

LOTE 03 — PARQUE INDUSTRIAL
LOTE 04 — PRESIDENTE VARGAS

MEMORIAL DESCRITIVO

O presente memorial descritivo e especificacdes técnicas referem-se aos
servigos de engenharia civil na modalidade de CONSTRUCAO CIVIL - PAVIMENTACAO para
PAVIMENTACAO POLIEDRICA COM PEDRAS IRREGULARES EM TRECHOS DE RUAS
DO QUADRO URBANO DA CIDADE DE LARANJEIRAS DO SUL no municipio de Laranjeiras
do Sul, Estado do Parana, com as especificacfes abaixo descritas. O presente memorial
descritivo estabelece as condi¢fes técnicas de fornecimento de materiais e mdo de obra por
parte da PROPONENTE para a perfeita execucao, dentro da boa técnica de engenharia, da
obra de pavimentacdo poliédrica de trechos de ruas do quadro urbano do distrito sede, em
diversos bairros da cidade.

OBRA: PAVIMENTACAO POLIEDRICA COM PEDRAS IRREGULARES DE TRECHOS DE
RUAS DO QUADRO URBANO.

LOTE 01 - RUA VEREADOR LEOPOLDO MAROCHI, RUA VEREADOR LEOPOLDO
PETROSKI E RUA VEREADOR JORGE PIO GONCALVES - LARANJEIRAS DO SUL-
ESTADO DO PARANA

LOTE 02 — AVENIDA ALVARO NATEL DE CAMARGO E RUA RIO GRANDE DO SUL -
LARANJEIRAS DO SUL- ESTADO DO PARANA



http://www.laranjeirasdosul.pr.gov.br/

MUNICIPIO DE LARANJEIRAS DO SUL ‘ I\ V

Estado do Parana S
Praca Rui Barbosa, 01 — Centro — Cx. Postal 121 — 85.301-070 LCIfCI“'&II‘CIS
CNPJ: 76.205.970/0001-95 Fone: (42) 3635-8100 Fax: (42) 3635-1231 do SUI
http://www.laranjeirasdosul.pr.gov.br PREFEITURA

LOTE 03 — AVENIDA DALMO PUTTINI, RUA AUGUSTO FERNANDES DE LIMA, RUA
WALDEMAR BECKER E RUA PEDRO ALVES DE OLIVEIRA - LARANJEIRAS DO SUL-
ESTADO DO PARANA

LOTE 04 — RUA VISCONDE DE MAUA, RUA TUCUNARE, RUA DOURADOS, RUA JAU,
RUA PINTADO, RUA PIAVA, RUA ABELE MOYSES SOMENSI, TRAVESSA MARIA
EUGENIA MALHERBI E RUA HEITOR SAFRAIDER.

SERVICOS A SEREM EXECUTADOS: PAVIMENTACAO POLIEDRICA COM PEDRAS
IRREGULARES, compreendendo servicos de terraplenagem, reforco do subleito, corte,
transporte, assentamento de pedras irregulares sobre colchéo de argila, execucado de meio-fio
tipo 2 e 4 DER/PR, rejunte com po de pedra, compactacdo, execucao de rede de drenagem.

GENERALIDADES

Fica reservado a CONTRATANTE, neste ato representado pelo
MUNICIPIO DE LARANJEIRAS DO SUL o direito e a autoridade, para resolver todo e
gualquer caso singular e porventura omisso neste memorial, e nos demais documentos
técnicos, e que ndo seja definido em outros documentos técnicos ou contratuais, como 0
préprio contrato ou 0s projetos/croquis ou outros elementos fornecidos.

Na existéncia de servicos ndo descritos, a PROPONENTE somente
podera executa-los apos aprovacéo da FISCALIZACAO. A omissédo de qualquer procedimento
Ou norma neste ou nos demais memoriais, nos projetos, croquis, ou em outros documentos
contratuais, ndo exime a PROPONENTE da obrigatoriedade da utilizagdo das melhores
técnicas preconizadas para os trabalhos, respeitando os objetivos basicos de funcionalidade e
adequacao dos resultados, bem como todas as normas da ABNT vigentes e demais
pertinentes, citados.

Nao se podera alegar, em hipétese alguma, como justificativa ou defesa,
pela PROPONENTE, desconhecimento, incompreensdo, ddvidas ou esquecimento das
clausulas e condicbes, do contrato, dos projetos, croquis, das especificacdes técnicas, do
memorial, bem como de tudo o que estiver contido nas normas, especificacées e métodos da
ABNT e outras normas pertinentes.

A existéncia e a atuacdo da FISCALIZACAO em nada diminuirdo a
responsabilidade Unica, integral e exclusiva da PROPONENTE no que concerne ao
fornecimento, a instalacédo, a manutencao, bem como aos demais servigos e suas implicacoes
proximas ou remotas, sempre de conformidade com o contrato, o0 Codigo Civil e demais leis

ou regulamentos vigentes e pertinentes, no Municipio, Estado e na Unido.
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E da maxima importancia, que o Engenheiro Responsavel Técnico
promova um trabalho de equipe com os diferentes profissionais e fornecedores
especializados, e demais envolvidos nos servicos, durante todas as fases de instalacdo e
execucao da obra.

A coordenacdo devera ser precisa, enfatizando-se a importancia do
planejamento e da previsdo. Nao serdo toleradas solu¢des parciais ou improvisadas, ou que
ndo atendam a melhor técnica preconizada para os servi¢os objeto da licitagao.

Caso haja discrepancias, as condicdes especiais do contrato,
especificacdes técnicas gerais e memoriais predominam sobre 0s projetos e croquis, bem
como os projetos especificos de cada area predominam sobre os gerais das outras areas, 0s
detalhes especificos predominam sobre os gerais e as cotas deverdo predominar sobre as
escalas, devendo o fato, de qualquer forma, ser comunicado com a devida antecedéncia a
FISCALIZACAO, para as providéncias e compatibilizacbes necessarias.

% ho caso de discrepancias ou falta de especificacbes de marcas e modelos de
materiais, equipamentos, servigcos, acabamentos, etc., devera sempre ser
observado que estes itens deverdo ser de qualidade extra definido no item
materiais/equipamentos, e que as escolhas deverdo sempre ser de acordo com as
normas da ABNT e demais citadas, aprovadas antecipadamente pela fiscalizagao.

% marcas e ou modelos ndo contemplados neste memorial, poderdo estar definidas
nos projetos especificos, sempre prevalecendo a aprovacdo antecipada da
fiscalizagc&o para sua utilizacgéo.

% as cotas e dimensdes, detalhes especificos, sempre deverdo ser conferidas "In
loco", antes da execucédo de qualquer servico.

As especificacdes, os desenhos dos projetos, os croquis e o memorial
descritivo destinam-se a descricdo do fornecimento, instalagdo e demais servicos
completamente acabados e em perfeito funcionamento nos termos dos projetos, croquis,
deste memorial e objeto da contratacdo, e com todos o0s elementos em perfeito
funcionamento, de primeira qualidade e bom acabamento. Portanto, estes elementos devem
ser considerados complementares entre si, e 0 que constar de um dos documentos € téao
obrigatério como se constasse em todos os demais.

A PROPONENTE aceita e concorda que o0s servicos objeto dos
documentos contratuais deverdo ser complementados em todos os detalhes ainda que cada
item necessariamente envolvido ndo seja especificamente mencionado.

O profissional responsavel técnico devera efetuar todas as corregoes,
interpretacbes e compatibilizacbes que forem julgadas necessarias, para o fornecimento,
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instalacdo e execucdo dos demais servicos necessarios ao término da execucao da obra, de
maneira satisfatéria, sempre em conjunto com a FISCALIZACAO e os AUTORES DOS
PROJETOS e especificacdes.

Todos os adornos, melhoramentos, etc., indicados nos desenhos ou nos
detalhes, ou parcialmente desenhados, para qualquer area ou local em particular, deverao ser
considerados para areas ou locais semelhantes a ndo ser que haja clara indicacdo ou
anotacao em contrario.

Igualmente, se com relacdo a quaisquer outras partes dos servigos
apenas uma parte estiver desenhada, todo o servico devera estar de acordo com a parte
assim detalhada e assim deverd ser considerado para continuar através de todas as areas ou
locais semelhantes, a menos que indicado ou anotado diferentemente.

O projeto fornecido compde-se basicamente do conjunto de desenhos e
croquis fornecidos e detalhes pelo PROJETISTA, das especificacdes técnicas neles contidas,
e do memorial descritivo, referente aos servigcos a serem executados.

Quaisquer divergéncias e duvidas serdo resolvidas antes do inicio dos
Servicos.

Os servicos serdo fiscalizados por empresa de engenharia e ou
profissional de engenharia civil credenciados pelo CREA-PR ou de outra regido da
Federac&o, o qual sera doravante, aqui designado por FISCALIZACAO.

Os servicos serdo conduzidos por pessoal pertencente & PROPONENTE,
competente e capaz de proporcionar mao de obra tecnicamente bem feita e de acabamento
esmerado, em numero compativel, para que o cronograma fisico e financeiro proposto seja
cumprido a risca.

A supervisdo dos trabalhos, tanto da FISCALIZACAO como da
PROPONENTE, devera estar sempre a cargo de profissionais, devidamente habilitado e
registrado no CREA.

Caso haja necessidade de substituicdo dos profissionais residente ou RT
da PROPONENTE, devera ser comunicado previamente ao MUNICIPIO, cujo curriculo devera
ser apresentado para fins de aprovagao.

A PROPONENTE néo podera executar, quaisquer servicos que nao seja
autorizado pela FISCALIZACAO, salvo aqueles que se caracterizem, notadamente, como de
emergéncia e necessarios ao andamento ou seguranca dos servicos.

As autorizacdes para execucdo dos servigcos serdo efetivadas através de
anotacdes no "Diario de Obra".

CONDICOES GERAIS

01 - PROJETOS
01.1 - Projeto Geométrico de autoria do Engenheiro Civil Leoni Luiz Meletti — CREA 9990/D-
PR
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01.2 - Memorial Descritivo e Especificagbes Técnicas de Servico de autoria do Engenheiro
Leoni Luiz Meletti — CREA 9.990-D, conforme orientacdo do Denge Municipio de Laranjeiras
do Sul.

01.3 .— Planilha orcamentaria de autoria do Engenheiro Civil Leoni Luiz Meletti — CREA
9.990/D - PR.

01.4 - Cronograma Fisico Financeiro de autoria do Engenheiro civil Leoni Luiz Meletti — CREA
9.990/D - PR.

01.7 — Todos os projetos de engenharia acima relacionados serdo objetos de contrato entre o
proprietario e o profissional, devidamente respaldados pela Anotacdo de Responsabilidade
Técnica perante 0 CREA-PR e serdo executadas de conformidade com as prescricbes do
Conselho Regional de Engenharia Arquitetura e Agronomia — CREA do Estado do Parand,
seguindo o constante nas normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas ABNT e
atendendo as prescricdes do Codigo de Obras do municipio, parte integrante do Plano Diretor
de Desenvolvimento Integrado de Laranjeiras do Sul.

01.8 — Antes do inicio da obra devera a proponente proceder ao licenciamento da mesma,
apresentando as ART’'s do CREA, taxas da Associacdo dos Engenheiros do Vale
Piquiriguacu, conforme legislacdo municipal e demais exigéncias do Codigo de Obras e do
Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado de Laranjeiras do Sul, ficando, desde ja,
convencionado que a liberacdo da Ordem de Servico somente sera efetuada quando estes
procedimentos forem realizados.

02 - EXECUCAO DA OBRA:

A execucdo de obra ficara a cargo da empresa contratada, (vencedora de certame licitatério),
sendo a mesma responsavel pela competente Anotacdo de Responsabilidade Técnica junto
ao Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia — CREA e Licenga junto a
Associacdo dos Engenheiros do Vale Piquiriguact, conforme Lei Municipal e O6rgaos
municipais.

Para a execucédo dos servigcos serdo necessarios os procedimentos normais de regularizacao
da situacdo da obra junto a Prefeitura Municipal, com relacao as licencas e alvaras, quer da
obra, quer da empresa construtora.

03 - INFORMACOES GERAIS:

A elaboracdo do projeto foi precedida de consulta prévia junto a Prefeitura Municipal de
Laranjeiras do Sul e as concessiondrias de servicos publicos atuantes na regido da execucao
da obra, estando os mesmos dentro das normas exigidas.

04.0 — IDENTIFICACAO E CARACTERIZACAO DO IMOVEL:

04.1 - Endereco Completo da Area de Execucdo do Projeto: Trechos de diversas ruas, como
demonstrado no quadro a seguir, no quadro urbano da sede do municipio.
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RESUMO PAVIMENTACAO POLIEDRICA - LOTE 01 - CRISTO REI

ITEM DESCRICAO UNIDADE| AREA VALOR VALOR/M2| LOTE| VALOR DO LOTE
1 |RUA VEREADOR LEOPOLDO MAROCHI M2 775,000 R$94.028,53| R$121,33] 1 R$ 94.028,53
2 [RUA VEREADOR LEOPOLDO PETROSKI M2 1.324,00( R$185.772,27| R$140,31| 1 [ R$185.772,27
3 [RUA VEREADOR JORGE PIO GONCALVES M2 471,00 R$49.91593| R$105,98 1 RS 49.915,93
4 |RUA VEREADOR PEDRO PIACESKI TRECHO | M2 628,50| R$128.021,79| R$203,69) 1 | R$128.021,79
5 [RUA VEREADOR PEDRO PIACESKI TRECHO Il M2 967,000 R$73.376,66] RS$75,88] 1 RS 73.376,66
TOTAL 4.165,50] R$531.115,18] R$127,50] 1 RS 531.115,18]
RESUMO PAVIMENTACAO POLIEDRICA - LOTE 02 - AGUA VERDE
ITEM DESCRICAO UNIDADE| AREA VALOR VALOR/M2| LOTE| VALOR DO LOTE
1 |AVENIDA ALVARO NATEL DE CAMARGO M2 3.640,00] R$449.853,31| R$123,59| 2 | R$449.853,31
2 |RUA RIO GRANDE DO SUL M2 1.490,00| R$175.877,31| R$118,04| 2 | R$175.877,31
TOTAL 5.130,00] R$625.730,62] R$121,97| 2 R$ 625.730,62
ITEM DESCRICAO UNIDADE| AREA VALOR VALOR/M2| LOTE| VALOR DO LOTE
TOTAL 10.076,00| RS 1.368.003,83| R$135,77| 3 | R$1.368.003,83]
RESUMO PAVIMENTAGAO POLIEDRICA - LOTE 04 - PRESIDENTE VARGAS E OUTROS BAIRROS
ITEM DESCRICAO UNIDADE| AREA VALOR VALOR/M2| LOTE| VALOR DO LOTE
1 |RUA VISCONDE DE MAUA M2 2.025,00] R$221.766,59| R$109,51| 4 | R$221.766,59
2 |RUA TUCUNARE M2 1.436,00( R$167.954,05| R$116,96| 4 | R$167.954,05
3 [RUA DOURADOS M2 604,000 RS$S52.713,71| RS$87,27| 4 R$ 52.713,71
4 |RUA PIAVA M2 662,00 R$57.764,86| RS$87,26| 4 R$ 57.764,86
5 |RUAPINTADO M2 667,000 R$58.244,45 R$87,32| 4 R$ 58.244,45
6 [RUAJAU M2 1.260,00] R$172.600,16| RS$136,98) 4 | R$172.600,16
7 _|RUA ABELE MOYSES SOMENSI M2 1.484,00 R$111.823,30] R$7535( 4 | R$111.823,30
8 |TRAVESSA MARIA EUGENIA MALHERBI M2 278,00 R$28463,12| R$102,39| 4 RS 28.463,12
9 |RUA HEITOR SAFRAIDER M2 565,000 R$48.947,98| RS$86,63] 4 R$ 48.947,98
TOTAL 8.981,00] R$920.278,22| R$102,47| 4 R$ 920.278,22
TOTAL 28.352,50|  3.445.127,85

Caracterizacao da regiao:

Regido essencialmente urbana, com infraestrutura de transporte bastante carente, com
oferecimento de &gua tratada, energia elétrica, com iluminacao publica, com telefonia e sem
gas canalizado. Servicos publicos e comunitarios existentes, como, transporte coletivo
municipal, lazer e opcéo de servicos religiosos. Topografia plana, dentro dos parametros de
trafegabilidade, solo seco, firme, clima temperado e boas condicbes ambientais de
habitabilidade. Local povoado principalmente por moradores de classe baixa — Locais com
IDH baixo.

04.3 — Caracterizacdo do terreno:
O terreno onde serd executada a pavimentacdo poliédrica com pedras irregulares é
constituido por trechos de ruas existentes ha véarios anos, com greide perfeitamente definido,
solo seco, firme, compactacdo dentro dos indices necessarios para suporte do tipo de
pavimentacdo prevista. Leito da rua ja consolidado; Ruas com revestimentos primarios
executados (cascalhamento bom).

04.3.1: Forma geométrica: As ruas a serem pavimentada ja possuem greide definido com
curvas dentro dos raios de curvatura permitidos, superelevacdes adequadas e largura ideal
para receber o pavimento projetado, sendo necessarios apenas pequenos ajustes para
adequacao ao projeto elaborado. As larguras das ruas obedecem ao indicado pelo Plano
Diretor para os locais projetados.
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04.3.2 Situagcdo do terreno em relacdo ao quadro urbano do municipio: O projeto sera
implantado em trechos de ruas no quadro urbano da cidade, conforme detalhes do projeto em
diversos trechos de ruas localizados em loteamentos periféricos do quadro urbano.

04.3.3 Posigéo do pavimento em relagdo aos imoveis ja edificados: Nao havera necessidade
de demoli¢des, retiradas ou modificagBes em imoveis ja existentes, pois o leito da rua ja esta
perfeitamente definido e consolidado.

04.3.4 Superficie: Terreno bastante seco, com boa capacidade de carga permitindo o uso do
pavimento projetado.

04.3.4.1 Uso atual e vocacédo: As ruas onde sera implantado o projeto de pavimentacao estédo
sendo utilizada por moradores do bairro e serve de caminho a todos os transeuntes que
necessitam deslocar-se até o centro da cidade.

04.3.5 Serviddes existentes: Nao ha nenhum tipo de servidao sobre a area a ser utilizada para
a execucao da pavimentacao.

04.3.6: Area de preservacdo Permanente: As vias ndo estdo situadas em areas de
preservacdo permanente, ndo existindo nenhuma restricdo fisica ou legal para o seu total
aproveitamento, devendo-se obedecer ao constante no Cdédigo de Obras do municipio de
Laranjeiras do Sul.

04.3.7 Movimentos de terra:

Os servicos iniciais de movimentos de terra, com equipamentos mecanicos, para adequacao
de alguns trechos das ruas aos niveis projetados, serdo realizados pela empreiteira
vencedora da licitacdo, ndo podendo, em hipétese alguma, serem locados equipamentos
publicos.

05.0- ABASTECIMENTOS E SERVICOS PUBLICOS:

05.1- AGUA: Toda a rede de abastecimento de agua da ETA da Sanepar a cidade, ja esta
executada, ndo havendo interferéncia deste servico com a execuc¢ao da obra.

05.2- LUZ E FORCA: A rede publica da concessionaria Companhia Paranaense de Energia —
COPEL j& esta construida, ndo havendo nenhum impedimento para a execugao do projeto.
05.3- TELECOMUNICACOES: Servico ja instalado através de postes da Copel, ja
implantados, néo interferindo na execucao da obra.

05.4 - ESGOTO: Sem beneficio da rede publica da concessionaria Sanepar, ndo havendo
previsao deste servi¢o na regiao.

06.0 - TIPO DE SOLO:

Terreno argilo-arenoso, seco, com predominancia de argila, com excelente capacidade de
carga, permitindo o uso do pavimento projetado, sem necessidade de refor¢co do subleito (ja

existente).
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DEFINICOES

O pavimento poliédrico é executado com pedras em forma de poliedro
irregular, também denominado pavimento com pedras irregulares.

O pavimento poliédrico € o que se caracteriza por um revestimento
flexivel de pedras irregulares, cravadas de topo, por percussao, justapostas, assente sobre
um colchdo de solo coesivo, confinado lateralmente por cordbes de pedra e rejuntado com
solo coesivo, ou p6 de pedra com uma granulometria definida.

A escolha deste tipo de pavimento para o trecho da estrada em tela foi
motivada por varios fatores, dentre os quais destacamos:

a) Conforme orcamento de custo e estudos sobre a matéria, a pavimentacdo poliédrica
apresenta um custo menor eu as demais alternativas de pavimentacao propostas, inclusive o
Tratamento Superficial Duplo;

b) A pavimentagdo poliédrica ndo necessita de méo de obra especializada e o custo da méo
de obra representa algo em torno de 43% do custo total, bastante superior ao percentual do
pavimento tradicional que néo ultrapassa a 3%, 0 que traz uma grande vantagem na questao
de oferecimento de vagas de trabalho, alcancando o projeto, um grande beneficio social;

c) Por se tratar de pavimento que ndo exige execucdo continua, podem ser construidas a
medida de liberacdo de recursos da disponibilidade de médo de obra, ndo acarretando
prejuizos decorrentes de eventuais paralisacdes, principalmente as ocasionadas pelo mau
tempo (longo periodo de chuvas);

d) Grande disponibilidade de matérias primas oriundas de maci¢cos rochosos que podem ser
empregados “in natura” em obras viarias.

e) A execucdo do assentamento da pavimentagdo poliédrica é bastante simples e pode ser
absorvida pela mao de obra do trabalhador rural. Representa uma alternativa de trabalho
principalmente em periodos de entre safras, auxiliando a fixagdo do homem no interior,

f) Apresenta baixo custo de manutencdo nao exigindo equipamento especial para o servico;

g) Representa alternativa de pavimentacdo seguramente mais econémica considerando seu
valor residual ao fim da vida util;
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h) Reduz ao minimo a dependéncia com relacdo a importacdo de produtos e tecnologias, por
se tratar de processo de construgao simples com utilizagao intensiva de materiais locais;

i) A pedra pode ser obtida a qualquer tempo e sob qualquer clima;
) Nao existem condicdes especiais e nem prazo para estocagem da pedra,

k) A pavimentacdo poliédrica executada de acordo com as especificacdes e excluidas as
falhas e insuficiéncias das camadas inferiores do pavimento apresentam duracao ilimitada.
Esta resisténcia se estende a acédo dos solventes desprendidos pelos veiculos (Oleo Diesel,
gasolina, metanol, etc.). Este fato pode ser comprovado em sistemas viarios urbanos de
cidades da nossa regido executados ha mais de 30 anos.

[) As deficiéncias do leito estradal originadas da existéncia de aguas no subleito ou solos
inadequados a fundacao séo assimiladas pelas caracteristicas de flexibilidade e maleabilidade
deste tipo de pavimento;

m) Dependendo das condicbes topogréaficas, o pavimento poliédrico podera receber
revestimento asfaltico quando o volume e as caracteristicas de trafego assim o exigirem. O
pavimento de pedra passa a funcionar como base. E executada uma pintura de ligacdo que
pode ser com cimentos asfalticos, emulsédo asféltica ou alcatrdo. Ap6s a cura da pintura de
ligacdo, procede-se o recapeamento.

Este procedimento exige que n&o existam defeitos no pavimento velho, provenientes do
subleito ou base. Todos os defeitos dever ser reparados ou transmitir-se-ao ao recapeamento,
normalmente o recapeamento € executado apdés muito tempo de uso do revestimento de
pedra e desta maneira a sua estrutura esta estabilizada pelo trafego sofrido.

ESPECIFICACOES DE SERVICO

1. Preparo do Subleito

O subleito devera, inicialmente ser escarificado, patrolado e compactado, tomando as
formas de perfil transversal, greide e alinhamentos indicados no projeto.

Onde o subleito ndo apresenta condi¢cdes favoraveis a compactacdo como baixo
suporte ou material saturado, deverd o material existente ser retirado e substituido com
material selecionado de modo a conseguir-se um bom suporte.

A compactacdo sera executada longitudinalmente, iniciando do bordo mais baixo e
progredindo no sentido do ponto mais alto da secédo transversal, exigindo-se que em cada
passada do equipamento seja recoberto, no minimo, a metade da largura da faixa
anteriormente definida”. (Seguir Especificacdo de Servico 07/91 do DER/PR, Especificagbes
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de Servicos Rodoviarios, p 121). Os equipamentos utilizados sao: rolos lisos vibratorios e
rolos pneuméticos de pressao regulavel, isoladamente ou conjugados. Conforme o tipo de
material podera ser utilizado o rolo pé de carneiro vibratério ou estatico. Em locais onde nao
seja possivel 0 acesso destes equipamentos, deverao ser utilizados compactadores portateis,
manuais ou mecanicos.

O perfil transversal do subleito devera conformar rampas de 4% (i=0,04) para greide
(perfil do projeto longitudinal) de até 3%. Para o greide acima de 3% (i=0,03) essa inclinagdo
transversal podera ser reduzida 3%

Devera ser executada superelevacdo da plataforma da pista em curvas horizontais
utilizando-se a taxa méaxima de 4% e comprimento ficticio de transicdo antes do inicio da
curva de 30m para distribuicdo da superelevacao

Nos bordos da terraplenagem em cortes, deverdo ser executadas valetas de pé de
corte, com Lamina de Moto niveladora “patrol” de modo a dar escoamento as aguas
superficiais.

OS SERVICOS DE PREPARO DO SUBLEITO BEM COMO DEMAIS SERVICOS DE
TERRAPLANAGEM PARA CORRECAO DOS LOCAIS DAS RUAS SERAO EXECUTADOS
PELA EMPRESA VENCEDORA DA LICITACAO, NAO PODENDO, SOB HIPOTESE
ALGUMA, SEREM LOCADOS EQUIPAMENTOS PUBLICOS.

A obra sera executada conforme projeto do Departamento de Engenharia da Prefeitura
Municipal, seguira as especificagdes nele contidas e elencadas neste memorial descritivo.

) ESCAVACAO E PREPARO DO SUBLEITO:

As escavacbes serdo executadas com trator de esteiras, motoniveladora,
retroescavadeira e pa carregadeira auxiliados por caminhdes basculantes para remoc¢édo do
material excedente e inadequado.

Depois de acertado o greide de projeto, se procederd o preparo do subleito.
Inicialmente o subleito devera ser escarificado, patrolado e compactado, tomando as formas
do perfil transversal, greides e alinhamentos indicados no projeto. Onde o subleito néo
apresentar condicbes favoraveis a compactacdo com baixo suporte ou material saturado,
deverd o material existente ser substituido por material selecionado de modo a conseguir-se
um bom suporte, como prescreve a especificagdo de servico 07/91 do DER/PR. A
compactacao sera executada longitudinalmente, iniciando do bordo mais baixo e progredindo
no sentido do ponto mais alto da secéo transversal, exigindo-se que em cada passada do
equipamento seja recoberto, no minimo, a metade da largura da faixa anteriormente definida.

Os equipamentos utilizados sao: rolos lisos vibratorios e rolos pneumaticos de pressao
regulavel, isoladamente ou conjugados. Conforme o tipo do material podera ser utilizado o
rolo pé de carneiro vibratério. Nos locais onde ndo seja possivel o acesso destes
eguipamentos, serao utilizados compactadores portateis, manuais ou mecanicos.

10
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1) REFORCO DO SUBLEITO

A etapa seguinte da pavimentacao sera o refor¢o do subleito. O subleito seré refor¢cado
com camada de material de jazida com indice de suporte CBR>12.

A espessura média da camada de reforco sera de 0,15m apdés compactacdo, para
todas as Ruas, exceto aquelas em que o indice de suporte de carga do terreno néo seja bom,
onde o reforco do subleito sera de 0,30m. Essas ruas serdo definidas pela fiscalizacdo. O
indice de compactacao serd de 100% do PN;

O material de refor¢co devera ser aprovado pela fiscalizacdo da prefeitura.

Esse item foi orcado conforme cdodigo SINAPI 96387, constante na planilha
orcamentaria.

1) MEIOS-FIOS

a) Os meios-fios serdo do tipo 2 (com sarjeta) e 4 (sem sarjeta) DER/PR, moldados
“in loco” tipo extrudados com magquina extrusora, com resisténcia minima fck =
15 MPa, tendo o perfeito preparo das canchas para o trabalho do equipamento,
devendo ser vistoriadas e liberadas pela fiscalizacdo antes do inicio de sua
execucao;

b) Nas entradas de veiculos o meio fio sera do tipo 7 DER/PR, ou seja, guia
rebaixada;

IV)  PEDRAS IRREGULARES

As pedras serdo assentadas sobre colchao de argila (incluso no cédigo SINAPI 95683-
da planilha orcamentéria) vermelha em canchas de 1,00m no sentido transversal e de 5,00m
a 10,00m no sentido longitudinal, de modo a conformar o perfil projetado.

Nessa marcacao deve-se verificar a declividade transversal e longitudinal.

Apés segue-se 0 assentamento das pedras irregulares com as faces de rolamento
cuidadosamente escolhidos, entrelacadas e bem unidas de modo que nao coincidam as
juntas vizinhas ficando de forma alongada em sentido transversal do eixo da pista, nédo
excedendo o espacamento entre as pedras a 0,01m. As juntas que ficarem maiores devera
ser preenchido com lascas de pedras, deixando-se sempre bem visiveis e limpas as faces de
rolamento.

As dimensdes da pedra irregular deveréo ser:

a) Secéao de topo variando de 0,05m a 0,10m;

b) Altura de 0,13m a 0,17m;

C) Consumo médio de 85 a 90 pedras por metro quadrado.

11
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IV.1 REJUNTE DAS PEDRAS

Depois de concluido o assentamento sera espalhada uma camada de pé de pedra,
com espessura de aproximadamente 0,02m e com auxilio de vassouras, rolos e vassourfes
sera feita a varredura, preenchendo os vazios entre as pedras assentadas.

IV.2 COMPACTACAO

Logo apods a conclusdo do rejuntamento das pedras irregulares, o calgamento devera
ser devidamente compactado com rolo compressor liso de trés rodas ou do tipo tendem de
porte médio com peso minimo de 10 t. A rolagem devera progredir dos bordos para o eixo nos
trechos da tangente, e do bordo interno para o externo nos trechos em curva.

Esta rolagem deve ser uniforme de modo que cada passada atinja metade da outra
faixa de rolamento, até a completa fixacdo do calcamento, isto é, ndo se observe nenhuma
movimentacao das pedras pela passagem do rolo.

Qualquer irregularidade ou depressdao que venham surgir durante a compactacgéao,
devera ser corrigida, renovando ou recolocando as pedras irregulares com maior ou menor
adicdo de material no colchdo, e em quantidades suficientes a completa correcdo do defeito
verificado.

Para a conclusdo da compactacdo, deverd ser espalhada sobre a superficie de
rolamento uma camada de recobrimento complementar em torno de 0,03m de p6 de pedra
para a rolagem final. O material que ficar por excesso sera retirado pela acéo do trafego e das
chuvas.

V) URBANISMO DOS PASSEIOS
a) CALCADAS:
N&o estdo previstos servicos de calgcadas nessa etapa.

b)  GRAMA:
N&o estdo previstos servigos de plantio de grama nessa etapa.

c) ARVORES:
N&o estdo previstos servigcos de plantio de arvores nessa etapa.

VI)  GALERIAS DE AGUAS PLUVIAIS

As galerias de aguas pluviais serdo executadas em tubos de concreto tipo macho e
fémea, assentadas sem berco em valas abertas com equipamento, tendo o fundo compactado
convenientemente, (obedecendo a orientacdo do Departamento de Engenharia da Prefeitura
Municipal de Laranjeiras do Sul)

Nas travessias de rua, o aterro sera feito com brita graduada e em caso necessario,
rachao e brita graduada.
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VIl) RAMPAS DE ACESSIBILIDADE
N&o estéo previstos servi¢cos nessa etapa.
VII) PLACAS DE SINALIZACAO
Servicos de sinalizacao contrapartida do municipio.
VIIl). Controle
No que tange aos servicos de calcamento de pedras irregulares propriamente dito,

exigem-se 0s seguintes controles:

a) O pavimento pronto devera ter a forma definida pelo alinhamento, perfis, dimensdes e
secdes transversais tipicas estabelecidas pelo projeto.

b) Durante todo o periodo de construcdo do pavimento e até o seu acabamento definitivo
nao é permitida a passagem, sobre o mesmo, de animais e veiculos automotores.

c) A pavimentacdo ndo devera ser executada quando o material do colchdo estiver
excessivamente molhado (saturado).

d) Todo material a ser empregado devera ser previamente aprovado e verificadas as
condi¢des de aplicabilidade.
e) O solo utilizado no colchdo devera obedecer a parametros como:

indice de Plasticidade < 6
Limite de Liquidez < 25
Expanséo < 1%

VIl) RECEBIMENTO DA OBRA

Apoés concluida a obra sera totalmente limpa, com remoc¢do do material excedente e
entulhos provenientes da sua execucao.

A liberacdo da obra seré feita apds vistoria e termo de recep¢do do Departamento de
Engenharia da Prefeitura Municipal e Laranjeiras do Sul.

13
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DEFINICOES

Essas ruas/estradas serdo pavimentadas de conformidade com as seguintes
especificacdes, por se tratarem de estradas dentro do perimetro urbano, em locais nao
densamente habitados, servindo apenas de caminhos de ligacdo de interbairro s:

O pavimento poliédrico é executado com pedras em forma de poliedro irregular, também
denominado pavimento com pedras irregulares.

O pavimento poliédrico € o0 que se caracteriza por um revestimento
flexivel de pedras irregulares, cravadas de topo, por percussao, justapostas, assente sobre
um colchédo de solo coesivo, confinado lateralmente por cordbes de pedra e rejuntado com
solo coesivo, ou p6 de pedra com uma granulometria definida.

A escolha deste tipo de pavimento para o trecho da estrada em tela foi
motivada por varios fatores, dentre os quais destacamos:

a) Conforme orcamento de custo e estudos sobre a matéria, a pavimentacdo poliédrica
apresenta um custo menor eu as demais alternativas de pavimentacéo propostas, inclusive o
Tratamento Superficial Duplo;

b) A pavimentacao poliédrica ndo necessita de mao de obra especializada e o custo da mao
de obra representa algo em torno de 43% do custo total, bastante superior ao percentual do
pavimento tradicional que n&o ultrapassa a 3%, o0 que traz uma grande vantagem na questao
de oferecimento de vagas de trabalho, alcancando o projeto, um grande beneficio social;

c) Por se tratar de pavimento que ndo exige execucdo continua, podem ser construidas a
medida de liberacdo de recursos da disponibilidade de mao de obra, ndo acarretando
prejuizos decorrentes de eventuais paralisacdes, principalmente as ocasionadas pelo mau
tempo (longo periodo de chuvas);

d) Grande disponibilidade de matérias primas oriundas de maci¢cos rochosos que podem ser
empregados “in natura” em obras viarias.

e) A execucdo do assentamento da pavimentagdo poliédrica é bastante simples e pode ser
absorvida pela méo de obra do trabalhador rural. Representa uma alternativa de trabalho

principalmente em periodos de entre safras, auxiliando a fixacdo do homem no interior,

f) Apresenta baixo custo de manutencdo nao exigindo equipamento especial para o servico;

14
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g) Representa alternativa de pavimentagdo seguramente mais econdmica considerando seu
valor residual ao fim da vida util;

h) Reduz ao minimo a dependéncia com relacdo a importacdo de produtos e tecnologias, por
se tratar de processo de construcao simples com utilizacdo intensiva de materiais locais;

i) A pedra pode ser obtida a qualquer tempo e sob qualquer clima;
J) Nao existem condi¢des especiais e nem prazo para estocagem da pedra,

k) As pavimentacdes poliédricas executadas de acordo com as especificagdes e excluidas as
falhas e insuficiéncias das camadas inferiores do pavimento apresentam duracéo ilimitada.
Esta resisténcia se estende a acio dos solventes desprendidos pelos veiculos (Oleo Diesel,
gasolina, metanol, etc.). Este fato pode ser comprovado em sistemas viarios urbanos de
cidades da nossa regiao executados ha mais de 30 anos.

[) As deficiéncias do leito estradal originadas da existéncia de aguas no subleito ou solos
inadequados a fundacao séo assimiladas pelas caracteristicas de flexibilidade e maleabilidade
deste tipo de pavimento;

m) Dependendo das condigBes topogréficas, o pavimento poliédrico poderd receber
revestimento asfaltico quando o volume e as caracteristicas de trafego assim o exigirem. O
pavimento de pedra passa a funcionar como base. E executada uma pintura de ligacédo que
pode ser com cimentos asfalticos, emulsédo asfaltica ou alcatrdo. Apds a cura da pintura de
ligagéo, procede-se o recapeamento.

Este procedimento exige que néo existam defeitos no pavimento velho, provenientes do
subleito ou base. Todos os defeitos dever ser reparados ou transmitir-se-80 ao recapeamento,
normalmente o recapeamento € executado apdés muito tempo de uso do revestimento de
pedra e desta maneira a sua estrutura esté estabilizada pelo trafego sofrido.

ESPECIFICACOES DE SERVICO

1. Preparo do Subleito

O subleito dever4, inicialmente, ser escarificado, patrolado e compactado, tomando as
formas de perfil transversal, greide e alinhamentos indicados no projeto.

Onde o subleito ndo apresenta condicbes favoraveis a compactacdo como baixo
suporte ou material saturado, deverd o material existente ser retirado e substituido com

material selecionado de modo a conseguir-se um bom suporte.

A compactacdo sera executada longitudinalmente, iniciando do bordo mais baixo e
progredindo no sentido do ponto mais alto da secédo transversal, exigindo-se que em cada
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passada do equipamento seja recoberto, no minimo, a metade da largura da faixa
anteriormente definida”. (Seguir Especificacao de Servigo 07/91 do DER/PR, Especificagdes
de Servicos Rodoviarios, p 121). Os equipamentos utilizados séo: rolos lisos vibratérios e
rolos pneumaticos de pressao regulavel, isoladamente ou conjugados. Conforme o tipo de
material poderd ser utilizado o rolo pé de carneiro vibratério ou estatico. Em locais onde néao
seja possivel o acesso destes equipamentos, deverao ser utilizados compactadores portateis,
manuais ou mecanicos.

O perfil transversal do subleito devera conformar rampas de 4% (i=0,04) para greide
(perfil do projeto longitudinal) de até 3%. Para o greide acima de 3% (i=0,03) essa inclinacao
transversal podera ser reduzida 3%

Devera ser executada superelevacdo da plataforma da pista em curvas horizontais
utilizando-se a taxa maxima de 4% e comprimento ficticio de transicdo antes do inicio da
curva de 30m para distribuicdo da superelevacao

Nos bordos da terraplenagem em cortes, deverdo ser executadas valetas de pé de
corte, com Lamina de Moto niveladora “patrol” de modo a dar escoamento as aguas
superficiais.

ABERTURA DE VALA

O fundo das valas devera ser regularizado e apiloado para corrigir o recalque produzido
pelo apiloamento, podera ser usado o material da prépria vala que sera por sua vez apiloado.
A operacao sera repetida até atingir o nivel desejado.

A marcacdo da vala sera definida topograficamente obedecendo alinhamento, perfil e
dimensdes estabelecidas no projeto.

2. Assentamento da Pedra Irregular

Sobre o colchdo p6 de pedra preparado, 0 encarregado fara o piqueteamento das
canchas com o espacamento de 1,00 m no sentido transversal de 5,00 m até 10,00 m no
sentido longitudinal de modo a conformar o perfil projetado, assim as linhas mestras formam
um reticulado, facilitando o trabalho de assentamento e evitando desvios em relacdo aos
elementos do projeto. Nessa marcagao o “encarregado” verifica a declividade transversal e
longitudinal e no caso das curvas e superelevacao.

Ap6s segue-se 0 assentamento das pedras com as faces de rolamento
cuidadosamente escolhidas, entrelacadas e bem unidas de modo que ndo coincidam as jutas
vizinhas, ficando as de forma alongada em sentido transversal ao eixo da pista tomando
cuidado para que o espacamento entre as pedras nao fique maior que 0,01m.

As juntas que ficarem maiores deverdo ser preenchidas com lascas de pedras
deixando-se sempre bem visiveis e limpas as faces de rolamento.

a ) Secao de topo circunscrito variando de 0,05 m a 0,10 m;
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b) Altura de 0,13 ma 0,17 m;
c) Consumo médio por metro quadrado de 55 a 65 pedras.

3. Rejunte de Pedra

Depois de concluido o assentamento, é espalhada sobre as pedras uma camada de
solo (0 mesmo utilizado no colchdo) e p6 de pedra, com espessura de aproximadamente
0,02m e com auxilio de vassouras, rodos e vassourfes € feita a varredura, possibilitando
desse modo o melhor enchimento nos vazios entre as pedras assentadas.

4. Compactacao

Logo apos a conclusdo do rejuntamento das pedras irregulares, o calcamento devera
ser devidamente compactado com rolo compressor liso de trés rodas ou do tipo tendem de
porte médio com peso minimo de 10 t. A rolagem devera progredir dos bordos para o eixo nos
trechos da tangente, e do bordo interno para o externo nos trechos em curva.

Esta rolagem deve ser uniforme de modo que cada passada atinja metade da outra
faixa de rolamento, até a completa fixacdo do calcamento, isto é, ndo se observe nenhuma
movimentacao das pedras pela passagem do rolo.

Qualquer irregularidade ou depressdo que venham surgir durante a compactacao,
devera ser corrigida, renovando ou recolocando as pedras irregulares com maior ou menor
adicdo de material no colchdo, e em quantidades suficientes a completa correcdo do defeito
verificado.

Para a conclusdo da compactacdo, devera ser espalhada sobre a superficie de
rolamento uma camada de recobrimento complementar em torno de 0,03m de p6 de pedra
para a rolagem final. O material que ficar por excesso sera retirado pela acdo do trafego e das
chuvas.

Apés a rolagem final o pavimento estara apto para receber o trafego.

5. Formas de medicao
a) Contencéo Lateral

O preco unitario por m3 devera remunerar todas as operacdes de escavacdo, carga,
transporte, descarga e conformacao da protecao lateral ao meio fio.

b) Cordao de Pedra

O preco unitario por m deverd remunerar todas as operacdes de extracdo, preparo da pedra,
carga, descarga, escavacao e preparo das valas e assentamento dos corddes. O transporte

dos materiais devera ser pago separadamente.

c) Pedra Irregular (Poliédrica)
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O preco unitario por m2 devera remunerar todas as operacdes de extracdo, preparo da pedra,
carga, descarga, assentamento, limpeza dos recortes da pedra, indeniza¢cfes a proprietarios
de jazidas e limpeza de jazidas quando necessério. O transporte dos materiais devera ser
pago separadamente.

d) Compactacgao

O preco unitario serd medido por m2.

6. Controle

No que tange aos servicos de calcamento de pedras irregulares propriamente dito, exigem-se
0S seguintes controles:

f) O pavimento pronto deverd ter a forma definida pelo alinhamento, perfis, dimensdes e
sec¢Oes transversais tipicas estabelecidas pelo projeto.

g) Durante todo o periodo de constru¢cdo do pavimento e até o seu acabamento definitivo
nao é permitida a passagem, sobre o mesmo, de animais e veiculos automotores.

h) A pavimentacdo ndo deverd ser executada quando o material do colchdo estiver
excessivamente molhado (saturado).

i) Todo material a ser empregado devera ser previamente aprovado e verificadas as
condi¢des de aplicabilidade.

j) O solo utilizado no colchdo devera obedecer a parametros como:

indice de Plasticidade < 6
Limite de Liquidez < 25
Expanséao < 1%

7. Limpeza final

No término da obra devera sera efetuada a limpeza geral e a desmobilizagcéo, sendo a
obra entregue em perfeitas condicées de uso.

Apoés o término dos servicos acima especificados, a empreiteira procedera a limpeza
do canteiro da obra. A obra devera ser deixada em condi¢cfes de pronta utilizacdo, bem como
a pista de rolamento e as margens da mesma, perfeitamente limpa devera estar perfeitamente
limpas. Nesta ocasido sera formulado o Atestado de Entrega Provisoéria de Obra.
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8. Acervo Técnico

Sera exigido da empresa executora acervo técnico de execucdo de obra de natureza
e complexidade semelhante, sendo o acervo unicamente relativo a pavimentacao poliédrica
com pedras irregulares todos atestados pelo Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e
Agronomia.

DISPOSICOES FINAIS

Toda duvida existente na compreensdo das especificacbes de servico, serdo
dirimidas pelo Engenheiro Fiscal do municipio e pelo engenheiro autor do projeto,
prevalecendo o que estiver determinado neste memorial, preferencialmente sobre o contido
na planilha orcamentaria caso haja divergéncia entre ambos. Obedecer ao contido nos
Projetos especifico, neste Memorial e na falta de orientacdes de algum tipo de material ou
servico, a fiscalizagcdo municipal tera supremacia e autoridade para identificar os mesmos.

Todos os servigos terdo como parametros basicos de execucdo, as especificacdes
constantes nas normas da Associacdo Brasileira de Norma Técnica e as especificacbes do
Departamento de Estradas de Rodagem do Parana (DER).

Os projetos de engenharia, este memorial e as especificagdes da ABNT, para os tipos de
servicos previstos, complementam-se entre si, sendo suas adaptacdes e contradicdes
resolvidas pelo engenheiro autor dos Projetos e pela fiscalizacéo da Prefeitura.

A utlizagdo dos materiais para a construgdo da presente obra fica sujeita a
fiscalizacdo e aprovacao prévia do municipio, através de seu engenheiro, bem como toda a
fiscalizacdo e medicéo dos servicos ficara sob sua responsabilidade.

Toda e qualquer duavida, modificacdo e/ou substituicio de métodos, materiais,

procedimentos, etc. somente podera ser feita apés anuéncia expressa do autor responsavel
técnico do presente projeto.

Laranjeiras do Sul, 10 de outubro de 2.022.

Leoni Luiz Meletti
Engenheiro Civil - CREA 9.990/D
Departamento de Engenharia
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